6 œøô

øìéåà úçñåð

,äãéçé äàô åæ äôîá ùé íéìâòî øñç àåäù øçàîå ,äôî øéãâî àåä øéùœ àåäù øçàî .éøåùéî óøâ àåä õò ìë åðéàø øáëù éôë (.ρ^∗ = 2|E| àéä äúåéëøò øîåìë ,õòä úåòåöœîî ãçà ìë íééîòô óúúùî äúôùáå úéðåöéçä äàôä àéä åæ) .|F | = 1 øîåìë äôîì ñçéúð íà ,ìáà .íéöò íðéàù íéôøâì äðåëð äðéà ïáåîë åæ äçñåð .|V | − |E| = 1 äçñåðä úà íééœî õò ìë éë íâ åðéàø éàœéèîúîä íù ìò ,øìéåà úçñåð úàøœðå ,úåôîä ìëì úîééœúî åæ äçñåð .|V | − |E| + |F | = 2 äçñåðä úà ìáœð ,õòä ìù .(Leonhard Euler, 1707-83) øìéåà ãøðåàì éøöéååùä

.|V | − |E| + |F | = 2 éæà ,äôî àéä M = (V, E, F ) íà 6.1 èôùî

,ìâòîä ìù åäùìë òåöœî e éäé .ìâòî ìéëî (V, E) ,õò åðéà íà .úîééœúî äçñåðä ,õò (V, E) íà éë åðéàø :äçëåä ìáœðù ãò úåòåöœî øéñäì ìëåð .úåçô úçà äàôå úåçô ãçà òåöœî íò ,éøåùéî áåù äéäé ìáœúäù óøâä .óøâä ïî e úà øéñðå íâ óñååúú ,óñååúéù òåöœî ìë íò .äæ øçà äæá úåòåöœîä úà äúò øéæçð .äæ õò øåáò úîééœúî äçñåðä .õò àåäù óøâ-úú .íééðù øàùé |V | − |E| + |F | ïëì ,äàô ,áì íéùð äçñåðì ïåùàø ùåîéùë .äîåöò úåáéùç úìòá àéä ,äçëåäì äèåùôå çåñéðì äèåùô àéä øìéåà úçñåðù úåøîì ùåîéù .|E| − |V | + 2 åðééäã ,äååù úåàô øôñî úåìòá ïä G-î úåìáœúîä úåôîä ìë éæà ,éøåùéî óøâ G = (V, E) íà éë .íééøåùéî íðéà K_{3,3}-å K_5 íéôøâä éë äøöœ äçëåä äéäé éðù .|E| = 10 òáåð ρ = 4 êåúîå |V | = 5 éæà .M = (V, E, F ) äôî ìáœìå øåùéîá K_5 = (V, E) úà èèøùì ïúð éë çéðð .úåçôì ùåìù êøåàî àåä åá ìâòî ìë ,íéìåôë úåòåöœîå úåàìåì øñåçî àåä K_5-ù øçàî .|F | = |E| − |V | + 2 = 7 ïàëî ,3 ≤ ρ^∗(f) ,f äàô ìëì ,ïëì 21 = 3 × 7 ≤ Σ_{f ∈F} ρ^∗(f) = 2|E| = 20.

.úéòèåî äçðää øîåìë ,äøéúñì äàéáä éøåùéî K_5-ù äçðää øîåìë ,20-î äååù åà ïèœ åððéà 21 ìáà äôî ìáœìå øåùéîá åúåà èèøùì íéìåëé åðééä åì ,ïëì .|E| = 9 íâ ρ = 3 êåúîå |V | = 6 åðì ùé ,K_{3,3} ìù äøœîá ,éããö åã óøâá) 3 êøåàî íéìâòî åà íéìåôë úåòåöœî ,úåàìåì ïéà K_{3,3}-ì ìáà .|F | = 5 úîééœî M äúéä M = (V, E, F ) ,4 ≤ ρ^∗(f) ,f äàô ìëì ,ïëì ,(éâåæ êøåàî íä íéìâòîä ìë

20 = 4 × 5 ≤ Σ_{f ∈F} ρ^∗(f) = 2|E| = 18.

.äøéúñ áåùå æà ,úéøìåâø äôî àéä M = (V, E, F ) íà .úåéøìåâøä úåôîä ìë úà àåöîì ïúð ãöéë äàøð øìéåà èôùîì óñåð ùåîéùë úåàåùîä úåîéœúî éæà .ρ^∗ úåéëøò úìòá äéúåàôî úçà ìëå ρ úåéëøò ìòá àåä äéãåœãåœî ãçà ìë ρ|V | = 2|E| = ρ^∗|F | :øìéåà úçñåðá áéöðå |F | = 2|E|/ρ^∗-å |V | = 2|E|/ρ úà ïàëî õìçð 2 = |V | − |E| + |F | = 2|E|/ρ − |E| + 2|E|/ρ^∗ = |E|(2/ρ − 1 + 2/ρ^∗) åà |E| = 2/(2/ρ − 1 + 2/ρ^∗) = 2ρρ^∗/[4 − (ρ − 2)(ρ^∗ − 2)]